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In the camps for bird-ringing of the Hungarian Omithological and Nature Conservation Soci-
ety in Ocsa, Fenékpuszta and Sumony in the course of 1988, 1989 and 1990 the dynamics of
the migration of about 7500 Sedge Warblers (Acrocephalus schoenobaenus) has been exam-
ined in the mirror of the macro-synoptical weather situations, according to Péczely. To ana-
lyse the effects of macrosynoptic weather situations on the migration dynamics of the Sedge
Warbler, a total of 7500 birds captured at three locations in central, southern and southwest-
ern Hungary were evaluated. During autumn migration, birds preferred northern winds
(tail-wind) that decreased their energy consumption, and/or clear skies when they can use of
the stars and the moon for orientation. Such typical weather situations occur:

1.During an anticyclon, with its centre over the Carpathian Basin dominates all over the Cen-
tral European area. The wind is light and of variable direction,, starting out of the centre.
There are few clouds, the precipitation is low and the temperature is high. Usually it stays in
the Carpatian Basin for several days.

2. The continuation of an Azoric anticyclon that streches back to the Middle-European area.
The westerly-north-westerlywind in the Carpathian Basin is brisk. During the summer it is
cooler than the season's temperature. The visibility is good.

W 3. Anticyclon, situated over the Balticum and Poland. During the summer it is warmer than the
\y temperature characteristic of that season. The fresh air and north wind are characteristic.

A Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet Ocsai, Fenékpusztai és Sumonyi Madar-
gyiirliz6 Taboraiban 1988-ban, 1989-ben és 1990-ben befogott kézel 7500 foltos nddiposzata
(Acrocephalus schoenobaenus) vonulisdinamikajat vizsgaltuk a Péczely-féle makroszinop-
tikus idgjrési helyzetek titkrében. A foltos nadiposzata azokat az id8jarasi helyzeteket preferdl-
ja 6szi vonuldsa soran, amikor északias szelek (hitszél) csdkkentik a reptlés energiafelhaszna-
lasat, illetve amikor a csillagok és a holdfény segitségével torténd tajékozodas feltételei jok:
1. A Karpat-medence felett kialakult centrum helyzetii anticiklon egész Kdzép-Eurdpét ural-
ja. Aszél gyenge, irdnya viltozd, a kdzpontboél kifelé fjo. A felh5z8ttség és a csapadékhozam
kicsi, a hdmérséklet magas. Altalsban hosszabb ideig tartézkodik a Karpét-medence felett.
2. Az azori anticiklon nyilvanya Kézép-Eurépa térségéig nytlik vissza. Elénk az északnyu-
gati, nyugati szél a Kirpit-medencében. Nyaron hidegebb, mint az évszakra jellemz3 hdmér-
séklet. A latasi viszonyok jok.

3. Magyarorsz4gtdl északra, a Baltikum és Lengyelorszag felett elhelyezkedd anticiklon.
Nyéaron melegebb az évszakra jellemzd hdmérsékletnél. Tiszta levegd, északias szél jellemzi.
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1. Bevezetés

Tudomdnyos eredmények és népi megfi-
gyelések is bizonyitjdk az id6jaras allatok
viselkedésére gyakorolt hatdsat. A madar-
vonulds és az elt€rd légkori képzddmé-
nyek, valamint a kiilénb6zd id6jarasi ele-
mek kozotti kapcsolatot elsdsorban Eszak-
Eurépaban (Alerstam 1978, 1990, Akesson
1993) és Eszak-Amerikaban (Emlen 1975,
Kerlinger & Moore 1989, Fitzgerald 1993)
vizsgaltak. A vizsgalatok tobbsége szerint
afévonulds, amely a madarak tomeges 1tra
kelését vagy megérkezését jelenti egy adott
pihenbhelyen, ez mindig szélcsendes, de-
riilt, anticiklondlis, vagy gyengén szeles, il-
letve er6s hatszeles id§jaras esetén jatszo-
dik le (Alerstam 1990).

Hazankban ilyen irdnyu vizsgalatok
még nem folytak, kiilon6sen a kistermetil
énckesmadarak vonuldsa és az idojaras
kozotti 6sszefiiggésekrdl tudunk keveset.
Jelen vizsgalatunkban a foltos nadiposza-
ta &szi vonulas-dinamikajat elemeztiik a
makroszinoptikus id0jarasi helyzetek tik-
rében.

2. Teriilet és médszerek

Vizsgalatainkhoz 1988, 1989, 1990 &szi
vonuldsi id6szakaban a Magyar Madartani
és Természetvédelmi Egyesiilet Ocsai (E
47°19', K 19°13'), Fenékpusztai (E 46°44",
K 17°14') és Sumonyi (E 45°48', K 17°56")
Madarvartain befogott madarak adatait
hasznaltuk fel. A madarakat niddasban, il-
letve bokrosban feléllitott fiiggényhalok-
kal fogtuk be, minden madarat szamozott
jelzégyftiriivel lattunk el és felvettiik a bio-
metriai adataikat (Szentendrey et al.
1979). A feldolgozas sordn a korcsoporto-
kat nem kiil6nitettiik el.
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A hirom gyfriiz6helyen naponta befo-
gott madarak egyedszamat évenként
6sszevontuk, az 6sszevont napi egyedsza-
mokbdl megszerkesztettiik az egyes évek-
re jellemz6 vonuldsi gérbéket. 1988-ban
1301, 1989-ben 3283, 1990-ben 2908 pél-
diny szerepelt a vizsgalatokban. A vonu-
lasi gorbék alapjan négy vonulasi hulld-
mot (id6szakot) kiil6nitettiink el, melye-
ket vizsgalati egységként kezeltiink. Min-
den vonulasi hulldmban kivalasztottuk a
legnagyobb egyedszami egy-két napot
(cstcsnapok), majd megvizsgaltuk a vo-
nuldsi csucsnapok és az azokat megel6z6
két nap makroszinoptikus iddjarasi hely-
zetek szerinti eloszlasat. Az eloszlasokat
y2-prébaval ellendriztiik.

Az egyes napok makroszinoptikus idé-
jarasi helyzetének jellemzés¢hez a Pécze-
ly-féle kédokat hasznaltuk (Péczely 1961,
Karossy 1984):

I. Meridiondlis északi irdnyitdsa hely-
zetek
1. mCc Meridiondlis ciklon hidegfrontja

Meridionalis iranyitasu helyzet, észa-
kias aramlassal. A helyzet valtozékony,
szeles és csapadékos id6jarast okoz a Kar-
pat-medencében. Ez a helyzet nyaron ked-
vez a helyi zaporok, zivatarok kialakula-
sanak. A felh6z6ttség az atlagosndl na-
gyobb, a latasi viszonyok jok. A lég-
szennyezettség altalaban kicsi. Jellegzete-
sen erds az északi, északnyugati szél.

2. AB Anticiklon a Brit-szigetek felett

Meridionalis irdnyitasa helyzet, észa-
kias dramlissal. Megjelenése a Karpat-
medencében hidegfront atvonulasahoz
kapcsolodik. Elénk északi, északnyugati
dramldst idéz el térségiinkben. A helyzet
nyari stabilizalédasa szaraz, deriilt, tartd-
san meleg iddjarast idéz eld. A felhézott-
ség atlagos, nydron magasabb borultsagi
értékkel.



Gyuracz Jozsef, Karossy Csaba, Csorgd Tibor, Bank LaszI6 és Palké Sandor

3. CMc Mediterrdn ciklon hidegfrontja

Meridionalis iranyitasi helyzet, északi-
as aramléssal, a ciklon hitoldali Aramlas-
rendszere. A 1légmozgis iranya északi,
északkeleti, sebessége elérheti a viharos fo-
kozatot. A csapadékhajlam nydron magas.
II. Meridiondlis déli iranyitdsa helyzetek
4. mCw Meridiondlis ciklon melegfrontja

Meridiondlis irdnyitasu helyzet, délies
aramlassal, a ciklon elGoldali dramlas-
rendszere. Magyarorszag teriilete a ciklon
melegfrontjanak hatdsa alatt 4ll. Osszel
hiivésebb, mint az adott id6szak hémér-
sékleti atlaga. A felhézottség féként ta-
vasszal és dsszel er0sebb. A 1atasi viszo-
nyok rosszak. Nydron fiilledtség és nagy-
foku 1égszennyezettség jellemzi.
5. Ae Anticiklon a Kdrpdt-medencétil ke-
letre

Meridiondlis déli irdnyitdsu helyzet.
Magyarorszagtol keletre, kézéppontjaval
Ukrajna felett elhelyezked6 anticiklonban
szdraz, déli, délkeleti légmozgas érvénye-
stiil. Az id6jarasi frontok a Karpat-meden-
cétdl nyugatra hizdédnak. Nyaron szaraz,
meleg deriilt id6 jellemzi. A felh§z6ttség
féleg nyaron kisebb, ilyenkor gyakori a
szdraz, aszdlyos id6. A levegé inverz hd-
mérsékleti rétegz8dést mutat.
6. CMw Mediterrdn ciklon melegfrontja

Meridionalis irdnyitasa helyzet, délies
aramlassal. Nyaron hiivésebb az atlagos-
ndl. A latasi viszonyok rosszak, a felh6-
z0ttség erds, a hdmérséklet aperiodikus.
I11. Zonalis nyugatiirdnyitisa helyzetek
7. zC Zondlis ciklon

Zonalis nyugati aramlds. Fennilldsa-
kor a frontdlzéna eurdpai szakasza az 50.
szélességi kor kdzelében hizodik. A 1ég-
aramlas Ny-K irdnyu. A felhdzottség erbs.
A csapadék sz elején nagyobb. Nydron az
évszakosnal hidegebb idGjarast okoz.
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8. Aw Anticiklon a Kdrpdt-medencétil
nyugatra

Zonalis nyugati dramlds. Az azori anti-
ciklon nydivinya K6zép-Eurdpa térsége’ig
hatol elére. Elénk északnyugati, nyugati
aramlast eredményez a Karpat-medence te-
riilletén. Nyaron hidegebb, mint az évszakra
jellemz6 homérséklet. A latisi viszonyok
JOk, a légszennyezettség alacsony.
9. As Anticiklon a Kdrpdt-medencétil
délre

Zonalis nyugati dramlassal jaré hely-
zet. Az év legnagyobb részében az itla-
gosnal melegebb és kisebb a felhdzottség.
Nyéron altaldban fiillledt helyzetet idéz
eld, az dramlds gyenge, a csapadékhozam
alacsony. Az also 1égréteg hidegebb, mint
a felsd, inverziods helyzet is 1étre jéhet.
IV. Zonalis keleti irdnyitasa helyzetek
10. An Anticiklon a Kdrpdt-medencétil
északra

Nyaron melegebb az évszakra jellemz6
hémérsékletnél. Tiszta levegd, északias
sz¢l jellemzi. Sokszor jellegzetes koriil-
oleld izobarok alakulnak ki a Karpatok
mentén, és a két oldalrdl térténd hideg-be-
torés miatt okluzids front jén étre. A fel-
hézottség atlagos. A légmozgis jellegze-
tesen északkeleties vagy északnyugatias.
11. AF Anticiklon a Skandindv-félsziget
Selert

Zonalis keleti aramlasi helyzet. A
Fenno-Skandindvia térségében tartozko-
d6 anticiklon jellegzetesen hossztengelyii
alakja északkelet-déInyugat iranyu. Esza-
kias aramlast idéz el6 Magyaorszagon.
V. Centrilis anticiklon
12. A Anticiklon a Kdrpdt-medence felett

A Karpat-medence felett kialakult cent-
rum helyzetii anticiklon egész K$zép-Eu-
ropa térségét uralja. Az estek tobbségében
azonban hosszabb ideig tartézkodik a Kar-
pat-medence felett. Nyaron nagy felmele-
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gedéssel, kanikulaval és idénként zivata-
rokkal jar. Gyakori jellemzdje a centrum-
bl kiindulé, kiilonb6zd irdnyt légmozgas.
Az év tulnyomo részében sugéarzasos hatis-
sal jellemezhet§. A héingés nagy. A felh6-
z6ttség kicsi, nydron jéval deriiltebb. A
csapadékhozam kicsi, és igen nagy vélto-
zékonysagu teriileti eloszlast mutat. Nem
alakul ki egységes és jellegzetes szélirany.
VL Centrilis ciklon
13. C Ciklocentrum

A ciklon centruma a Karpat-medence
felett helyezkedik el. Altaliban mediter-
ran ciklonok alkotjak. A tipus fennallasa
esetén a hdmérséklet nyaron hidegebb,
mint az el6z6 napokban. A latdsi viszo-
nyok rosszak, légszennyezettség ala-
csony. A csapadékhozam feltiinden nagy.

3. Eredmények

A vonulisi grafikonok alapjan a kovetkezd
vonuldsi csucsnapokat allapitottuk meg:
1988. augusztus 01, 07, 12, 15, 19, 25, 28,
31, szeptember 04, 1989. jalius 30, augusz-
tus 03, 06, 10, 15, 21, 24, szeptember 01,
08, 1990. julius 29, augusztus 01, 05, 10,
13, 20, 26, 30, szeptember 09. (1. Abra).

1988-ban, 1989-ben és 1990-ben is a vo-
nulési csucsnapok 85%-an anticiklondlis
id6jarasi helyzet volt jellemzé. Mindha-
rom év els6é hirom vonulasi hullimaban a
vonulasi csiicsnapokat megel$z6 napokon
76%-ban volt jellemzd anticiklon. A ne-
gyedik vonulasi hullamban, augusztus vé-
gén, szeptember els§ felében a vonulasi
csticsnapokon 50%-ban fordult €16 hideg-
fronti ciklon (1. Tablazat).

A vonuldsi csucsnapokon a 12-es kéd-
szamu, k6ézponti helyzetii anticiklon for-
dult el6 leggyakrabban. A vonulasi cstics-
napokon masodik leggyakrabban eléfor-
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1. Abra. A foltos nadiposzata vonulasi grafi-
konjai.

Fig. 1. Migration curves of the Sedge
Warbler.

dul6 iddjarasi helyzet a 8-as kodszama an-
ticiklon, kézpontjaval a Karpat-medencé-
tél nyugatra. A csucsnapokon a harmadik
leggyakoribb a 10-es k6dszamu anticiklon
volt (y? =2795 d. f.=12, P <0,0D. A vo-
nulasi csucsnapokon el6forduld anticiklo-
nalis id6jarasi helyzetek 54%-a északias
széliranyt (8-as, 10-es, 9-es, 2-es kddsza-
mu), 33%-a szélcsendes (12-es kodszé-
m), 13%-a déli széliranyd volt (2. Abra).
A vonuldsi csucsnapok el6tti napok
iddjarasa is elssorban, 74%-ban anticik-
lonalis volt (3> =23,1t d. f.=12, P <0,05).
A ciklonalis helyzetek koziil az 1-es kod-
szami fordult eld legtobbszor (2. Abra).
A vonulasi csucsok elétt két nappal al-
talaban, 66%-ban anticiklonalis helyzet
volt jellemz6, melynek 82%-a északi szgél-
irdnnyal volt jellemezheté. Leggyakrab-
ban, az esetek 26%-4aban a 8-as kédszami
anticiklon fordult el a vonulasi csucsok
el6tt két nappal (P > 0,05, 2. Abra).
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1. TAblazat. A vonulasi cslicsnapok és az azt megel$zd két nap makroszinoptikus iddjarasi

helyzete a Péczely-féle iddjarasi kédok alapjan.

Tab. 1. Migration peaks and macrosynoptical weather situations according to Péczely during

two days before migration peaks.

1988 aug. aug. aug. aug. aug. aug. aug. aug.  szept.
0l. 07. 12. 15. 19. 25. 28. 31. 04.
csticsnap iddjéarasi kodja 12 8 8 12 12 4 12 10 8
csucsnap eldtti nap 8 12 12 12 10 8 8 1 1
csticsnap el6tt két nappal 8 6 8 8 2 6 1 9 1
o S OTOW oW g oumom
csucsnap iddjarasi kodja 12 4 9 12 5 10 8 4 10
csdcsnap eldtti nap 8 4 9 1 10 10 8 1 12
csticsnap eldtt két nappal 8 4 2 12 7 10 5 4 8
. SEOBE T W mowe weowe
csucsnap id8jarasi kédja 5 2 12 8 12 9 8 5 2
csucsnap elétti nap 11 9 10 6 12 12 12 5 6
csucsnap eldtt két nappal 11 9 11 5 8 8 10 10 4

4. Ertékelés

Eredményeink alapjan megallapithatjuk,
hogy a foltos nadiposzatak K6zép-Eurdpa-
ban a magas 1égnyomasi 1égkori helyzete-
ket (12A, 8aw, 10An) preferaljik, még ha a
sz¢l nem is mindig olyan kedvez6, mintha
ciklon el6tt repiilnének (Alerstam 1990). A
legintenzivebb vonulast szélcsendes anti-
ciklon (12A) esetén tapasztaltuk. A Kar-
pat-medencében augusztus végén, szep-
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2. Abra. A vonulasi cslicsnapok, illetve a vo-
nulési csucsok elétti napok eloszlasa a
Péczely-féle makroszinoptikus id§jarasi hely-
zetek szerint. Vonulasi cstcsnap: x° = 27,95,
d. f.=12 P < 0,01, vonulasi csucsnap elotti
nap: x* = 23,11 d. f.=12 P < 0,05, vonulasi
csues elétt két nappal: y* =16,29, d. f.=12,
P> 0,05

Fig. 2. Distribution of peak migration days (+
1 day) according to the weather situation.

tember elején vonuldsukat megszakitd fol-
tos nadiposzatik elsésorban Dél-Svédor-
szagbol és a Balti térségbdl, kisebb szdm-
ban K6zép-Eurépabol szarmaznak. Atlagos
vonulési irAnyuk majdnem pontosan déli
(Gyuricz & Csorgd 1991, Csorgé &
Ujhelyi 1991), igy az északias szelek segi-
tik a Magyarorszagon dtvonuld populicio-
kat. Eszaki szél (hitszél) esetén kisebb
energiafelhasznilassal nagyobb tavolsago-
kat képesek megtenni. Anticiklonalis hely-
zetben a sz€l iranya gyakran valtozik, de 4l-
talaban gyenge, igy a kockdzat kisebb,
hogy a madar eltér eredeti, preferalt irany3-
tol. Az erls szélbetorés hidegfront alkalma4-
val akkor j6, ha iranya megfelel (htszél) a
madar szdmdra, mert akkor kisebb energia
befektetést igényel a repiilés (Emlen 1975,
Bloch & Bruderer 1982, Gauthreaux 1982,
Richardson 1990, Akesson 1993). Skandi-
niviabol a Baltikumba vonulé madarak (ri-
gok, kiralykédk, pintyek) az anticiklonnal
kapcsolatos hatszelet hasznaljak ki. A kele-
ti szél viszi ket az Eszaki-tengeren at
(Alerstam 1978). Eszak-Eurépaban a hi-
degfront utini EK-i, ENy-i szelek a legfon-
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tosabb inicidlé tényezbk (Alerstam 1991
Akesson 1993). Az ENy-i széllel jaré hi-
degfront utdn a DK felé vonul6 madarak ha-
marosan elvonulnak, Ezt a jelenséget a fol-
tos nadiposzatanal is tapasztaltuk. Ha a vo-
nulasi csucsot megelézoé napon északi sze-
les hidegfront hiizédott az orszag teriiletén,
s utdna a levegd nyugalomba jutott, akkor a
befogott madarak szdma megndvekedett.
Ilyen eset volt 1989. augusztus 8-10. ko-
z6tt, amikor két kdzponti helyzeti anticik-
lon kozdtt egy északi hidegfrontbetdrés
volt (12A, 1mCgc, 12A). A hidegfront meg-
nivelte a madarak hidegérzetét, a hatszél
segitette repiilésiiket, a felszakadoz6 felh6-
zet pedig a tajékozddasukat.

Anticiklondlis iddjarasi helyzetekben
a vonul6 madarak jobb taplalkozasi és ta-
jékozodasi feltételeket is taldlnak a kedve-
zB6bb repiilési viszonyok mellet. A leg-
gyakrabban elforduld anticiklonok k6zds
jellemzdje a deriilt égbolt. Ilyenkor a ma-
darak j61 tudnak tijékozodni a csillagok és
a holdfény segitségével is.

A vonulast késleltetd id6jarasi ténye-
z8k a siirii felhdzet, a rossz latasi viszo-
nyok, az erds szembe- vagy keresztszél,
meleg vagy oklaziés front (Pyle ef al.
1992, Akesson 1993). A vonulasi id6szak
vége felé azonban rosszabb iddjarasi felté-
telek mellett is vonulnak a madarak, ha a
sz¢lirdny kedvezd.

Vizsgdilatainkat szeretnénk folytatni a
foltos nadiposzatatdl eltérd vonuldsi stra-
tégiat mutato fajokkal is. A miitholdas me-
teorolégiai megfigyelések a makroszinop-
tikus id6jarasi helyzetek alakuldsat is el6-
rejelezhetik. Az eldrejelzések figyelem-
mel kisérésével alaposabban, szervezet-
tebben fel lehet késziilni a madarak befo-
gasara, az esetleges madarpusztuldsok
cs6kkentésére.

Koszonetnyilvanitas. Koszonjik mindenkinek
a munkajat, akik részt vettek a madargylriizé
taborokban.
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